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Abstract of EP0565516 

The invention relates to an elevator with a car (1) 
which is either connected to a counterweight (3) 
by means of a rope (2) run over at least one fixed 
deflection pulley (5) and/or is connected to an 
endless rope (14) which is run over at least two 
fixed deflection pulleys (17, 18), the drive being 
movabiy arranged in both cases. The invention is 
characterised in that the drive is designed either 
as a rack-and-pinion drive (7-12) or friction- 
wheel drive fastened to the counterweight (3) or 
as a traction-sheave drive (15, 16) which is 
fastened to the car (1) or the counterweight (3) 
and acts on a traction rope (14) firmly, but if need 
be releasably, attached in the shaft. Chains can 
also be used instead of ropes. 
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(g) Die Erfindung betriffi einen Aufzug mit einer 
Kabine (1), die entweder mittels eines uber 
zumindest eine ortsfeste Umlenkrolle (5) ge- 
fuhrten Setles (2) mit einem Gegengewicht (3) 
verbunden ist und/oder bei dem die Kabine (1) 
mit einem endlosen Seil (14) verbunden ist, das 
uber zumindest zwei ortsfeste UmlenkroJIen 
(17,18) gefuhrt ist, wobei in beiden Fdllen der 
Antrieb beweglich angeordnet ist 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS der Antrieb entweder als am Gegengewicht 
(3) befestigter Zahnstange nan trie b (7 - 12) bzw. 
Reibradantrieb oder als an der Kabine (1) Oder 
am Gegengewicht (3) befestigter Treibscheibe- 
nantrieb (15, 16) ausgebildet ist, der auf ein im 
Schacht fesi aber gegebenenfalls losbar ange- 
brachtes Treibseil (14) wirkt 

Statt Seilen konnen auch Ketten verwendet 
werden. 
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Die Erf indung betrrfft einen Aufzug mit einer Ka- 
bine, die entweder mittels eines uber zumindest eine 
ortsfeste Umlenkrolle gefuhrten Seiles mit einem Ge- 
gengewicht verbunden ist und/oder bei dem die Kabi- 
ne mit einem endlosen Seil verbunden ist, das uber 
zumindest zwei ortsfeste Umlenkrollen gefuhrt ist, 
wobei in beiden Fallen der Antrieb beweglich ange- 
ordnet ist 

Ein derartiger Aufzug, bei dem der Antrieb am ka- 
binenboden angeordnet ist und bei dem Zahnrader 
des Antriebes mit Zahnstangen, die ortsfest im Auf- 
zugschacht angeordnet sind, kammen, ist aus der 
US-PS 571 864 aus dem Jahre 1896 bekannt Ahnli- 
che Konstruktionen sind in der US-PS 548 752 und 
der US-PS 1 844 133 beschrieben. Der Hauptgrund 
dafur, den Antriebsmotor des Aufzugs an der Kabine 
zu montieren, war die leichtere Steuerung des Motors 
durch den Fahrstuhlfuhrer von der Kabine aus. 

Da das Gewicht des Antriebsmotors durchaus be- 
deutend ist und diefreihangendeZufuhrdesAntriebs- 
stromes sich in der Praxis als bedenklicher und ge- 
fahrlicher herausstellte als die freihangende Anord- 
nung der Steuerkabel, haben sich derartige Aufzuge 
in der Praxis nicht durchgesetzt, obwohl sie gegen- 
uber herkdmmlichen Aufzug en den gro&en Vorteil 
haben, kein Maschinenhaus zu benotigen, was in den 
letzten Jahren, insbesonders beim nachtriglichen 
Einbau von Aufzuge n in bereits bestehende Hauser 
von gro&er Bedeutung ist, wie aus der AT-PS 375 056 
und der WO 84/00743, entsprechend der EP-B 0 115 
482 hervorgeht. 

Bei den Versuchen, den Aufzug mit Zahnstan- 
genantrieb in der Praxis kommerziell auszufuhren, 
hat sich gezeigt, daS die Anbringung des Antriebes an 
der Kabine zu Larm- und Vibrationsproblemen fuhrt, 
die die Benutzer und die Hasbewohner trotz der mit 
diesen Konstruktionen erzielbaren Vorteiie nicht hin- 
zunehmen bereit sind. 

Aus der der EP-A 0 330 809 entsprechenden AT- 
PS 389 688 ist weiters ein Aufzug bekannt, der einen 
Antrieb a uf we ist, der ahnlich den Zahnstangenantrie- 
ben ist, aber mit ReibungsschluR das Auslangen fin- 
det und so die Vibrations- und GerSuschentwicktung 
verringert. Nachteilig ist, daft dieser Antrieb auf die 
unvermeidlichen Schwerpunktverlagerungen im Be- 
trieb besonders sensibel reagiert, sodafi ersich in der 
Praxis nicht durchsetzen konnte. 

Es ist somit Aufgabe der Erf indung, einen Aufzug 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der die ge- 
nannten Nachteile nicht aufweist, die Vorteiie dieser 
Gattung von Aufzugen aber weiterhin beibehalt 

Erf indungsgemiR geschieht dies dadurch, dad 
der Antrieb entweder als am Gegengewicht befestig- 
ter Zahnstangenantrieb bzw. Reibradantrieb oder als 
an der Kabine oder am Gegengewicht befestigter 
Treibschei ben antrieb ausgebildet ist, der auf ein im 
Schacht fest, aber gegebenenf alls losbar angebrach- 
tes Seil wirkt. 



Durch die erfindungsgema&en Ma&nahmen ist 
es im ersten Falle moglich, das Kabinengewicht zu 
verringern und die Zahnstange dem Gegengewicht 
zuzuordnen, was die uberraschenden Vorteiie mit 

5 sich bringt, dafi die dort auftretenden Erschutterun- 
gen und Vibrationen einerseits durch das fixe Ge- 
wicht und die fixe Schwerpunktiage des Gegenge- 
wichtes geringerals bei der Antriebsanordnung an der 
Kabine ausfallen und daft zweitens die noch auftre- 

10 tenden, minimalen Gerausche den Komfort der Fahr- 
giste in der Kabine und die Benutzer des Gebaudes 
nicht stfiren. Die verringerten Vibrationen konnen 
durch die bevorzugt isolierend befestigten Zahnstan- 
gen von der Gebaudestruktur ferngehalten werden. 

15 Bei Verwendung eines Treibscheibenantriebes 

wird dieser vorteilhafterweise ebenfalls am Gegen- 
gewicht angeordnet, doch ist dies zufotge der Ge- 
rausch- und Vibrationsarmut dieses Antriebes nicht 
notwendig. Es ist moglich, das Treibseil im Schacht 

20 endlos anzuordnen und an zumindest einer Stelle mit- 
tels einer Bremse oder klemme zu f ixieren, was bei ei- 
ner erfindungsgema&en Ausgestaltung einer Notbe- 
freiungsvorrichtung Vorteiie mit sich bringt. 

Es hat sich vollig unerwartet gezeigt, da& die 

25 durch diese Erf indung erreichten Vorteiie eines lei- 
sen und vibrationsarmen Betriebes auch dann erhal- 
ten bleiben, wenn statt des Seiles und dem Seiltrieb 
eine Kette und ein Kettentrieb, z.B. Kettenrader, ver- 
wendet werden. Es werden daher in dieser Beschrei- 

30 bung und den Patentanspruchen unter den Begriff 
"SeiP sowohl Seite als auch Kette n subsummiert. 

Zusatzliche Vorteiie der kette gegenuber dem 
Seil liegen im formschlussigen Antrieb und der er- 
leichterten Befestigung der Kette im Schacht. 

35 Bei alien erf indungsgem§&en Antriebsvarianten 
ist es moglich, die Kabine in herkdmmlichen Fuhrun- 
gen zu fuhren und mit den herkdmmlichen Sicher- 
heitsetnrichtungen zu versehen. 

In der Beschreibung und den Anspruchen wird 

40 verschiedentlich von einem "Schacht" gesprochen. 
Damit ist aber, beispielsweise bei sogenannten Pan- 
orama! if ten, nur der von der Kabine bzw. dem Gegen- 
gewicht durchfahrene Bereich gemeint 

Die Erf indung wird an Hand derZeichnung n3her 

45 erlauterL Dabei zeigt die Fig. 1 einen erfindungsge- 
ma&en Aufzug, bei dem das Gegengewicht einen 
Zahnstangenantrieb tragt, in Seitenansicht 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Aufzug 
gemafc Fig. 1 mit entferntem Seil. 

so Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen erfindungsgemi&e 

Ausfuhrungsvarianten mit Treibschei ben antrieb in 
Seitenansicht analog zur Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt eine Kabine 1 , die mittels eines Seiles 
2 mit einem Gegengewicht 3 verbunden ist. Das Seil 

55 2 lauf t am oberen Ende des Schachtes 4 urn zwei Um- 
lenkrollen 5. 

Die Kabine 1 wird mittels bekannter Fuhrungen 
an Fuhrungsschienen 6 gefuhrt und verfugt uber alle 
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am jeweiligen Montageort behordlich vorgeschriebe- 
nen Sicherheitseinrichtungen, die dem Fachmann 
wohlbekannt sind und daher hier nicht ndher erlautert 
warden. s 

WieausFig. 2ersichtJich, befindetsich imoberen 
Bereich des Gegengewichtes 3 der Antrieb fur das 
Gegengewicht und somit fur die Kabine. Ein Motor 7 
treibt uber ein Getriebe 8 und eine Welle 9 zwei Zahn- 
rader 10, deren Zahne mit Zahnen von Zahnstangen 10 
11 kammen. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Zahn- 
stangen 11 nur einsertig mit ZShnen versehen und 
parallel und gteichsinnig zueinander angeordnet. Um 
einen sicheren Zahneingriff zu gewahrleisten; sind * 15 
AnpreSrollen 12 so am Gegengewicht 3 angeordnet, 
da&sie an der glatten Seite der Zahnstangen 11 ent- 
lang rolten und so ein Auf klettern der Z3hne derZahn- 
rader 10 auf die Zahne der Zahnstangen 11 verhin- 
dern. Zur Fuhrung in der Querrichtung sind Fun- 20 
rungsrollen 13 am Gegengewicht vorgese hen, die mit 
einer entsprechenden Laufflache der Zahnstange 11 
in Kontakt stehen. 

Es ist selbstverstandlich mdglich, die Zahnstan- 
gen 1 1 anders auszubilden, z.B. an beiden Seiten mit 25 
Z3hnen zu versehen und statt der Fuhrungsrider 12 
ebenfalls Zahnrdder anzuordnen, die gegebenenfalls 
ebenfalls angetrieben sind. Es ist auch moglich, die 
Zahnstangen 11 so zu montieren, dafi die Zahne zu- 
einander zeigen, sodaG die Rider 13 mit einer Zah- 30 
nung zu versehen w3ren und die RSder 10 und 12 als 
Fuhrungsrollen dienen. Auch wenn alle diese Varian- 
ten und noch andere moglich sind, wird die gezeigte 
wegen der einfachen Getriebekonstruktion und der 
erleichterten Montage der Zahnstange 11 bevorzugt. 35 

Die Zufuhr der Antriebsenergie und der Steuersi- 
gnale zum Motor 7 erfolgt auf ubliche Weise durch im 
Schacht4 hangende Kabel, die dem Fachmann wohl- 
bekannt sind und daher, ebenso wie die Steuerung 
selbst, nicht niher erlautert Oder dargestellt werden. 40 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen die Varianten der Erfin- 
dung, bei denen ein Treibschei ben antrieb verwendet 
wird. 

Beim Treibscheibenantrieb umschlingt ein mit 
seinen beiden Enden im Schacht fix befestigtes Seil 45 
eine antreibbare Scheibe, soda ft beim Verdrehen der 
Scheibe durch die Re i bung zwischen Scheibe und 
Seil die Lage der Scheibenachse verschoben wird. 

In Fig. 3 ist der Antrieb am Boden der Kabine 1 be- 
f indlich eingezeichnet Ein Treibseil 14 ist mit seinen so 
beiden Enden so am Boden bzw. der Decke des 
Schachtes befestigt, daft es mit dem uberwiegenden 
Teil seiner LSnge vertikal verliuf t, wobei es eine sol- 
che LSnge aufweist, daft es einerseits um eine Fuh- 
rungsscheibe 15 und andererseits um die Treibschei- 55 
be 16 geschlungen und sodann straff ist Zum Aus- 
gleich von Langenanderungen, wie sie durch Tempe- 
ratur§nderungen etc. entstehen kfinnen, sind die 
Fuhrungsscheibe 15 und die Treibscheibe 16 so an 



der Kabine 1 verschwenkbaroder verschieblich befe- 
stigt, daft das Seii 14 durch das Gewicht der Kabine 
1 gespannt gehalten wird. 

Die Kabine 1 und das Gegengewicht 3 ist in alien 
dargesteliten Fallen analog wie in Fig. 1, 2 gezeich- 
net, gefuhrt, wobei im vorliegenden Aufuhrungsfall 
die Fuhrung des Gegengewichtes 3 durch den Weg- 
fall der Zahnstange weiter vereinfacht wird. 

Es kann statt des Gewichtes der Kabine 1 auch 
eine Federkraft zwischen den Rollen 15, 16 vorgese- 
hen sein, um das Seil 14 gespannt zu halten. 

Beim Verdrehen der Rolle 16 durch einen nicht 
dargesteliten Motor verhindert die durch den Umlenk- 
winkel des Seil es 14 um die Rolle 16 betrachtiiche 
Seiireibung ein Rutschen zwischen der Scheibe 16 
und dem Seil 14, wodurch sich die Rolle am Seil ab- 
bzw. aufrollt und die Lage ihrer Achse und somit die 
Lage der Kabine 1 im Schacht verandert 

Analog funktioniert die Vorrichtung gemaft der 
Fig. 4, wobei durch die das Anbringen des Antriebes 
und der beiden Rollen 15, 16 am Gegengewicht 3 die 
Masse der Kabine 1 und somit auch die Masse des 
Gegengewichtes 3kleiner wird, was die bendtigte Lei- 
stung fur die Beschleunigung des Systems verrin- 
gert. Da im allgemeinen die Masse G des Gegenge- 
wichts mit G = K + L/2 gewihlt wird, wobei K die Mas- 
se der Kabine und L die zulaftige NutzJast (in gleichen 
Einheiten, z.B. kg) ist, ist die notwendige Leistung fur 
das Heben nur von der zulaftigen und der Tatsach li- 
chen Nutzlast abhangig (durch die Reibung spielt 
aber auch hier die Gesamtmasse des Systemes eine 
Rolle). Bei rasch beschleunigenden Lrften ist aber die 
Beschleunigungsarbeit wesentlich. 

Eine Variante des Aufzuges gemi& Fig. 3 ist in 
Fig. 5 dargestellt Das Treibseil 14 ist dabei um eine 
obere Umlenkrolle 17 und zwei untere Umlenkrollen 
18 geschlungen und endlos ausgebildet. Die obere 
Umlenkrolle 17 ist gebremst und verhindert im ge- 
bremsten Zustand jede Bewegung des Treibseiles 14 
im Schacht. 

Der Antrieb mit der Fuhrungsscheibe 15 und der 
Treibscheibe 16 funktioniert so, wie es an Hand der 
Fig. 3 beschrieben wurde und braucht nicht weiter er- 
w3hnt zu werden. Der Sinn der Ausbildung des Treib- 
seiles 14 als endloses Seil liegt in der Moglichkeit, ei- 
ne besonders einfache Notbefreiungsvorrichtung 
vorsehen zu konnen. 

Diese Notbefreiungsvorrichtung, die bei Ausfall 
des Antriebes der Treibscheibe 16 die Bewegung der 
Kabine 1 bis zur nachsten Station ermoglicht besteht 
aus einem einruckbaren, hochuntersetzten Antrieb 
fur die Umlenkrolle 17, der selbsthemmend ausge- 
fuhrt ist und nach dessen Einrucken und dem Losen 
der Bremse der Rolle 17 ein Bewegen der Kabine 1 
auch bei ausgefalienem Antrieb moglich wird. 

Bei dem in Fig. 5 dargesteliten Auf zug ist auf das 
Anbringen eines Gegengewichtes verzichtet worden, 
doch ist es selbstverstandlich mdglich, auch bei ei- 
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nem derartigen Aufzug ein Gegengewicht vorzuse- 
hen, durch das sowohl der Leistungsbedarf des An- 
triebes fur die Rolle 16 als auch die Clbersetzung fur 
den Notantrieb der Rolle 17 reduziert wird. 

Bei den anderen in den Figa. 1 bis 4 dargestellten 
Aufzugen kann eine Notbefreiung bei Ausfall der An- 
triebskraft durch h3ndisches Betatigen zumindest ei- 
nerder Umlenkroilen 5 erfolgen. Die Ausfuhrungsfor- 
men gemaB den Fig. 3 und 4 erlauben es im Gegen- 
satz zum Stand der Technik und im Gegensatz der 
Ausfuhrungsform gemSli der Fig. 1 und 2 eine Not- 
befreiung auch dann vorzunehmen, wennder Antrieb, 
beispielsweise durch Bruch des Getriebes, blockiert. 
Es ist in diesem Falle nur notwendig, die Verankerung 
des Treibseiles 14 am Schachtboden und/oderan der 
Schachtdecke zu I6sen, worauf durch das Verdrehen 
der Umlenkrolle(n) 5 nicht nur die Kabine 1 samt Ge- 
genseil 2 und Gegengewicht 3, sondern auch mitdem 
Treibseil 14 gehoben Oder gesenkt wird, bis sie in die 
nachste Station gelangt 

Es ist selbstverstandlich auch mfiglich, die Aus- 
fuhrungsfbrmen gemaR den Fig. 3 und 4 mit einem 
Treibseil gemaft Fig. 5 auszurusten, was ein Losen 
des Treibseiles aus seiner Verankerung auch bei 
blockierendem Ausfall des Antriebes uberflussig 
macht Es kann in diesem Fall naturlich auch die Not- 
befreiungsvorrichtung auf das GegenseD wirken, 
wenn nur die Treibseilfixierung aufgehoben wird. 



Patentanspruche 

1 . Aufzug mit einer Kabine, die entweder mittels ei- 
nes Qber zumindest eine ortsfeste Umlenkrolle 
gefuhrten Seiles mit einem Gegengewicht ver- 
bunden ist und/oder bei dem die Kabine mit ei- 
nem endlosen Seil verbunden ist, das uber zu- 
mindest zwei ortsfeste Umlenkroilen gefuhrt ist, 
wobei in beiden Fallen der Antrieb beweglich an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Antrieb entweder als am Gegengewicht befestig- 
ter Zahnstangenantrieb (7-12) bzw. Reibradan- 
trieb oder als an der Kabine oder am Gegenge- 
wicht befestigter Treibscheibenantrieb (15, 16) 
ausgebildet ist, der auf ein im Schacht ange- 
brachtes Treibseil (14) wirkt. 

2. Aufzug nach Anspruch 1 mit einem Treibschei- 
benantrieb, dadurch gekennzeichnet, da& das 
Treibseil (14) endlos ausgebildet und an zumin- 
dest einer Stelle mittels einer Bremse oder Klerrv 
me f ixiert ist. 

3. Aufzug nach Anspruch 1 mit einem Gegenge- 
wicht (3) und einem Treibscheibenantrieb 
(15,16), dadurch gekennzeichnet, daS das Treib- 
seil (14) Idsbar im Schacht angebracht ist und 
da R als Not befreiungsvorrichtung ein hdndisch 



oder mittels eines Notenergiespeichers betatig- 
barer Antrieb der Umlenkrolle (5) vorgesehen ist 

5 4. Aufzug nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da& als Not befreiungs- 
vorrichtung ein handisch oder mittels eines Not- 
energiespeichers betatigbarer Antrieb der Um- 
lenkrolle (5) vorgesehen ist 

10 

5. Aufzug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS als Not befreiungsvorrichtung ein han- 
disch oder mittels eines Notenergiespeichers be- 
tatigbarer Antrieb der Umlenkrolle (17) vongese- 
15 hen ist 
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